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A multi-chamber ampoule for measured doses of liquids, which has an outer sleeve (2) of elastic material 
which on the inside has a first chamber (12) which extends along an axis (y) and is closed off by a first 
bottom (31) at the lower end. A closing element seals the outer sleeve (2) at its head end and has a micro 
brush (1 ) which at its tip (10) has a flocculus (1 1) capable of absorbing a liquid. The micro brush (1) is 
positioned in an inner sleeve (3) which can be moved inside the outer sleeve (2) in the manner of a plunger 
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(54) Tide: MULtl-CH AMBER AMPOULE FOR MEASURED DOSES OP LIQUIDS 
(54) Bercfchnung: MEHRKAMMER-AMPULLE FOR PORTIONrERTE H^OSSIGKEITEN 
(57) Abirtract 

The invention relates to a multi-chamber ampoule for meariirrd doses of 
liqtiidjt. comprising an outer sleeve (2) of elastic niatcrial which on t»« insiilc bas a 
chamber (12) which extends along nn axis (4) and is closed off by a base part (31) 
at the lower end. Said multi-chamber ampoule also comprises a closing clement 
which seals the outer sleeve (2) at head end a»i<l bus a mirro-bnjsh (1) which 
at its tip (10) has an element (11) capable of absoibing a liquid. Acconling \n the 
invention, the micro-bnish (1) is positioned in an inner sleeve (3) which can be 
moved inside the outer i!lee,v« (2) in the manner of a plunger. 

(57) Zuaammenftissung 

Eine Mehrkammcr-AmpuHc fur portioniertc nOssigVeitcn, mit siner l^tiBeren 
HOlse (2) nus ela.sti5chem Material, die im Innercn eine Kammer (12) aufwcist, 
die sich ISngs cincr Ach?c (4) crstreckl und die boden^itig mit einem Boden (31) 
verschlossen ist, ist mit cincm VenjrhluBclr.ment vcraehcn das die Sufferc HUlse (2) 
kopfscitig vcrschlieBt und das einen Micropinsel (I) aufweist, der an der Spitzc 
(10) ein nnssigkciuiaufnehmendes Element (11) besitzt. F.s wini vorgeschlngsen. den 
Micropinsel (1) in einer inncrcn HQIse (3) anzuonlnen, die iUmlich einem Kolbem 
in der AuBcnm HQisc (2) vcrschicbbar ist. 
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Mehrkammer-Ampulle fur portionierte Flussigkerten 

Die Erfindung betrifft eine Mehrkammer-Ampulle fOr portionierte Flussigkeiten, 
mit einer aufieren Hulse aus elastischem Material, die im Inneren eine Kammer 
aufweist, die sich langs einer Achse erstreckt und die bodenseitig mit einem 
Boden verschlossen ist, und mit einem Verschlufielement, das die auBere 
Hulse kopfseitig verschliefit und das einen Micropinsel aufweist, der an der 
Spitze ein fiussigkeitsaufnehmendes Element besitzt. 

Es ist eine derartige Mehrkammer-Ampulle aus der DE - G 92 02 654 bekannt. 
Bel der bekannten Ampulla wird der Kammerhohlraum durch die eingefDIIte 
Flussigkeit selbst in zwei Kammern unterteilt. in der unteren Kammer befindet 
sich die portionierte Flussigkeitsmenge und oberhalb der Flussigkeit Luft. 

Bestimmte Flussigkeiten sind aber weitestgehend unter LuftabschluG 
einzufOllen. Nachteilig bei der bekannten Ampulle ist, daG aufgrund des 
Micropinsels, der in den Kammerhohlraum ragt zuviel von der Flussigkeit 
eingefullt werden mulite, um die Luft weitestgehend zu verdrSngen. Ein anderer 
Nachteil ist. daB bei einer ubermaBigen Fuliung der Schaft oder das Kopfteil 
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des Micropinsels mit benetzt wird. weshalb es bei der Entnahme zu 
unerwOnschten Abtropferscheinungen kommen kann. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Mehrkammer-Ampulle zu schaffen, 
bei der die Flussigkeit trotz des vorhandenen Micropinsels weitestgehend unter 
Luftabschluli portionlert abfullbar ist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelCst. 

Erfindungsgemafi wird eine Mehrkannmer-Ampulle geschaffen, bei der der 
Micropinsel getrennt von der portionlerten Flussigkeit in einer unteren Kammer 
einer aulSeren Hulse aufbewahrt wird. Der Micropinsel ist in eine hohle und 
kolbenformige innere HOIse eingelagert, die ein verschiebbares 
VerschluGelement fQr die auHere Hulse mit der unteren Kammer bildet. Die 
jnnere HQise ist als gleitbarer Kolben in der auBeren HOIse eingelagert. Dabei 
bildet die innere Hulse selbst eine z^A/eite und obere Kammer, in die der 
Micropinsel mit seiner Spitze ragt, 

Wesentlich ist, dafi die Wandung der inneren Hulse radiale Bohrungen 
aufweist. die von der Wandung der auSeren Hulse abgedichtet warden. Durch 
Einschieben des Micropinsels wird die kolbenahnliche innere Hulse In die 
darunterliegende Flussigkeit geprefSt. Dabei weitet sich die aufiere elastische 
Wandung der auSeren HQIse bzw. die Wandung der inneren Hulse wird nach 
Innen gepreSt. So entsteht ein kleiner Wandungsspalt, uber den die FIQssigkeit 
durch die Bohrungen hindurch, in die Kammer strOmen kann, die den 
Micropinsel enthalt. 

Durch vollstandiges Absenken der inneren Hulse stromt die gesamte 
Flussigkeit aus der ersten Kammer der auReren HOIse in die zweite Kammer 
der inneren Hulse, Das Aufweiten des Wandungsspaltes zwischen der inneren 
und §uReren Hulse wird durch eine Dichtlippe im unteren Bereich der inneren 
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Hulse unterstutzt, wenn die DIchtlippe aus der zugehdrigen Dichtnut verlagert 
wurde. 

In vorteilhafter Weise lalit sich mit der Erfindung die zu portionierende 
Flussigkeit unter einem minimalen LuftelnschluR und getrennt von dem 
Mlcropinsel lagern. Der Micropinsel bildet selbst das Werkzeug, die innere 
Hulse abzusenken. 

Die Erfindung gestattet sogar das Aufbewahren einer Zweikomponenten- 
Flussigkeit. Die eine Komponente befindet sich in der unteren Kammer der 
aulieren HOIse, die von der mneren Hulse verschlossen wird. Die andere 
Komponente ist in der 7weiten Kammer eingelagert, die die innere HGIse 
aufweist und die den Micropinsel enthait. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig.1 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Schnittlinie AA in Ftg.1, und 

Fig. 3 eine Detailansicht einer Ausfuhrungsform von Rastelementen. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Mehrkammer-Ampulle, die eine 
auBere Hulse 2 aufweist. Die aulJere HOIse 2 besitzt einen StandfuB 14 und 
einen zylindrischen Hohlraum, der eine erste Kammer 12 bildet. In der ersten 
Kammer 12 ist eine Flussigkeit 17 angeordnet. Die Kammer 12 besitzt 
vorzugsweise einen planen Boden 31. Die auBere Hulse 2 erstreckt sich langs 
der Achse y und ist oben offen. 
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In der §uBeren HQise 2. die eine im wesentlfchen giatte Innenwandung 
aufWeist, ist eine kolbenformige innere Hulse 3 eingelagert. Die innere HQIse 3 
ist langs der Achse y verschiebbar in der auBeren Hulse 2 gelagert. Die 
Unterseite 30 der inneren Hulse 3 bildet den AbschluB fur die eingelagerte 
FlOsslgkeit 17 in der Kammer 12. Da die auSere Wandung der inneren Hulse 3 
flOssigkeitsdicht an der inneren Wandung der auGeren HOIse 2 aniiegt bildet 
die innere HOIse 3 ein VerschluSelement fur die Kammer 12 der auBeren 
HQIse. 

Die innere Hulse 3 ist wie die auBere Hulse 2 nach oben offen, jedoch steckt 
abgedichtet ein Micropinsel 1 mit seinem Kopfteil 28 und seinem Schaft 27 in 
der inneren HQIse 3, deren Offnung 33 somit verschiossen wird. Der 
Micropinsel 1 weist einen stielfdnmigen Handgriff 26 auf, der aus der Offnung 
32 der SuBeren HQIse 2 ragt, Unter Biidung einer Hinterschneidung 24 legt sich 
die auBere Hulse 2 abdichtend an den Handgriff 26 an. Jedoch ist es moglich, 
eine entsprechend weite Offnung 25 vorzusehen, um den Micropinsel 1 aus der 
auBeren HQIse 2 abziehen zu kCnnen. 

Zwischen der inneren Wandung der inneren Hulse 3 und dem Micropinsel 1 ist 
eine Abdichtung vorgesehen, die in Fic.l aus einer Dichtlippe 5 und einer 
Dichtnut 6 besteht, die das Kopfteil 28 als Ringnut umlauft. Je nach Bedarf, 
konnen weitere Abdichtungen vorgesehen sein. 

In gleicher Weise ist eine Abdichtung zwischen der inneren Wandung der 
auBeren Hulse 2 und der SuBeren Wandung der inneren HQIse 3 vorgesehen. 
Die Abdichtung besteht in Fig.1 aus der Dichtlippe 7 und der Dichtnut 8. die 
gleichzeitig bewirken, daB die innere HUlse 3 in einer oberen HOhenpositlon 
gehalten wird. Nach Fig.1 sind parallel zu der untersten Dichtnut 8 Mher 
angeordnete Nuten vorgesehen, die in Form von Rastnuten 9 Rastelemente 
bilden. Mittels der Rastnuten 9 laBt sich die kolbenformige Innere HQIse 3 
schrittweise absenken. 
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Der Boden 31 der aulieren Hulse 2 I'st an die Form der Unterseite 30 der 
inneren HQise 3 so angepaRt daG im vollstandig abgesenkten Zustand kein 
Spalt verbleibt. Vorzugsweise sind der Boden 31 und die Unterseite 30 plan, 
kdnnen aber auch z.B. kugelig gekrUmmt sein. Wenn die Unterseite 30 plan auf 
dem Boden 31 aufliegt. kommt die oberste Rastnut 9 mit der Dichtiippe 5 in 
Eingriff. D. h., der Hubweg der Unterseite 30 entspricht dem Abstand der 
Dichtnut 8 zur obersten Rastnut 9. 

Die Haltekrafte zwischen der aufieren Hulse 2 und der inneren HUlse 3 sind 
groGer als die Haltekrafte des Micropinsels 1 in der inneren Hulse 3. Damit ist 
sichergesteilt, da6 bei einem Abziehen des Micropinsels 1 die innere Hulse 
nicht wieder nach oben gezogen wird. 

Die innere HQise 3 spannt eine zweite Kammer 13 auf, die mit einer zweiten 
Flussigkeit 16 gefullt sein kann. Somit iassen sich zwei Kammern 12. 13 bilden, 
die eine Zweikomponenten-Losung aufnehmen. Die erste Kammer 12 laGt sich 
im wesenllichen mit einem kleinen Restluftanteil auffullen. Urn die Restluft zu 
entfernen, kann die innere Hulse 3 vor Verschiufi mit dem Micropinse! 1 in eine 
entsprechende Position abgesenkt werden. Ebenso ist es moglich. die Ampulle 
auf dem Kopf stehend zu fullen und den StandfuR 14 nach dem Befullen 
anzuschweiGen, 

An dem Kopfleii 28 des Micropinsels 1 ist eine Spitze 10 ausgebiidet, die nach 
Fig.1 eine Beflockung 11 aufweist. Die Spitze 10 reicht im wesentlichen bis zu 
dem Bodenbereich der zweiten Kammer 13. Anstelle der Beflockung 11 kCnnen 
auch Pinselhaare vorgesehen sein. Die Spitze 10 kann auch direkt auf den 
Boden der zweiten Kammer 13 drucken, wenn die innere HOlse 3 abgesenkt 
werden soli. Bevorzugt ist jedoch an dem Micropinsel 1 eine Auflageschulter 4 
vorgesehen, die sich z.B. an einem Absatz in der Wandung der inneren HUlse 3 
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abstQtzt. Somil laRt sich die innere Hiilse 3 auch mit einem Micropinsel 1 
absenken, der Pinselhaare aufweist. 

Wesentlich ist nun fur den Absenkvorgang der rnneren Hulse 3, daR Mittel 
vorgesehen sind, die ein Oberstromen der Flussigkert 17 aus der ersten 
Kammer 12 in die zweite Kammer 13 der inneren HOlse 3 erlauben. Hierzu 
weist die Wandung der inneren Hulse 3 radiale Bohrungen 15 auf, die im 
Bodenbereich der Hulse 3 angeordnet sind. Je nach der Viskosltat der 
FIQssigkeit 17 konnen eine oder mehrere Bohnjngen 15 vorgesehen sein. Die 
Bohrungen 15, von der in Fig. 1 nur eine erkennbar ist, sind auf die innere 
Wandung der auGeren Hulse 2 gerichlet. Folglich dichtet die Wandung der 
^ulieren HQIse 2 die Bohrungen 15 in der Wandung der inneren Hulse 3 ab. 

Bel der Abwartsbewegung der inneren Hulse 3 zwangt sich die FIQssigkeit 17 
zwischen der inneren HQIsc 3 und der inneren Wandung der auGeren HOlse 2 
zu der Bohrung 15 und kann so in die zweite Kammer 13 Oberstromen. Damit 
die Wandungen der aufeinander liegenden Hulsen 2. 3 abheben k5nnen. 
besteht die Ampulle aus federelastischem Material. 

Welter Ist wesentlich, da& die Blldung eines Wandspaltes zwischen den Hulsen 
2, 3 durch die Abdichtung aus der ringformigen Dichtlippe 7 und der Dichtnut 8 
unterstutzt wird. Hierzu ist wichtig, daG die Dichtlippe 7 oberhalb der Kammer 
12 bzw. des Flussigkeitsspiegels der Flussigkeit 17 angeordnet ist. Mit der 
Abwartsbewegung der inneren Hulse 3 verlaftt die Dichtlippe 7 die Dichtnut 8. 
Die Dichtlippe 7 kommt auf der auGeren Wandung der inneren HOlse 3 zum 
Gleiten. Wegen des nunmehr engeren Durchmessers preGt die innere HOlse 3 
die Wandung der auGeren HOlse 2 in Richtung der Pfeile x nach auGen bzw. 
die Wandung der inneren Hulse 3 wird nach innen gedruckt. Funktionell dient 
die Abdichtung aus der Dichtlippe 7 und der Dichtnut 8 zusStzlich dazu. bei der 
Abwartsbewegung der inneren Hulse 3 den Wandungsspait zu erhohen, damit 
die Flussigkeit 17 leicht uberstromen kann. Dabei ist es unbeachtlich. ob die 
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Dichtlippe 7 an der Hulse 2 Oder der HQIse 3 ausgebildet ist, urn die 
Spreizwirkung in Richtung der Pfeile x zu bewirken. 

Bevorzugt ist an der auGeren Wandung der inneren Hulse 3 ein Sammelkanal 
18 vorgesehen, damit die FlQsslgkeit schnefler zu den Bohrungen 15 findet and 
sich kein zu hoher Druck bei dem Umstromvorgang der Flussigkeit 17 zwischen 
den Wandungen aufbauen kann. Somit wird weiter vermieden, da& die auClere 
Hulse 2 platzen kann. 

Vorzugsweise umlauft der Sammelkanal 18 unter Verbindung der Bohrungen 
15 die auGere Wandung der inneren Hulse 3 als wellenfOrmiger Kun^enzug so, 
daB die Bohrungen 15 in den Wellentalern liegen. Da die einzelnen Abschnitte 
des Sammelkanals 18 schlefe Ebenen bilden. ist sichergestellt, daS alle 
restlichen Telle der Flussigkeit 17 in die zweite Kammer 13 abfiiefien und keine 
Restbestande in dem Sammelkanal 18 verbleiben. Im Zusammenwirken mit 
den zusatziichen Rastnuten 9, die in bestimmten Hohenlagen angeordnet sind, 
lassen sich Anteile der Flussigkeit 17 portionsweise in die Kammer 13 
uberfuhren. D.h.. das Volumen der Kammer 12 Iaf3>t sich stufenweise 
verkleinern. Dabei verbleibt der Rest der Flussigkeit 17 in der Kammer 12 
weiterhin gut verschlossen. 

Weiter zeigt Fig. 1 eine Verschwei&ung 21 im oberen Bereich der HQIsen 2, 3. 
Ebenso ein umlaufende Sollbruchstelle 19 an der auReren Hulse 2 und eine 
umlaufende Sollbruchstelle 20 an der inneren HQIse 3, Weiter ist ein 
Fuhrungskanal 23 in der SuBeren Hulse 2 und eine Nase 22 an der SuGeren 
Wandung der inneren Hulse 3 vorgesehen. Der Fuhrungskanal 23 weist eine L- 
Form auf, wobei ein ringformiger Abschnitt die Achse y umkreist und ein 
geradliniger Abschnitt sich parallel zu der Achse y erstreckt. In Fig. 1 ist im 
wesentlichen nur der geradlinige Abschnitt erkennbar. Die Nase 22 ist an den 
Fuhrungskanal 23 angepaBt. 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Bereich des Fuhrungskanals 23 und die 
zylindrischen Wandungen der Hulsen 2. 3, die konzentrisch um den Micropinsel 
1 angeordnet srnd. Die Sollbruchstellen 19. 20 sowie die Nase 22 und der 
Fuhrungskanal 23 bilden eine Kindcrsicherung. In der in Fig. 2 gezeigten 
Stellung liegt die Nase 22 auf dem rlngformigen Abschnitt der L-Form des 
Fuhrungskanals 23 auf, Der ringformige Abschnitt bildet gleichzeitig eine 
Geleitflache 29 fur die Nase 22. Ein Absenken der HQise 3 in der gezeigten 
Position ist nicht moglich. 

Zum Absenken muB die nach Fig. 2 die aufSere Hulse 2 im unteren Bereich 
gehalten und im oberen Bereich im Uhrzeigersinn gedreht werden. Dabei reifit 
die Sollbruchstelle 19 auf und die Nase 22 wird gleitend auf der Gleitfl^che 29 
zu dem geradlinigen Abschnitt des Fuhrungskanals 23 gefuhrt, Anschliefiend 
ist die HDIse 3 absenkbar und die Nase 22 gleitet in dem geradlinigen Abschnitt 
des Fuhrungskanals 23. Dabei reiBt die zweite Sollbruchstelle 20 auf. 

Folglich wirken die Gleitflache 29 und die Sollbruchstelle 19 in einer ersten 
Stufe zusammen, ein Absenken der Hulse 3 zu unterbinden. In einem zweiten 
Sicherungsschritt wirken die Verschweifiung 21 und die Sollbruchstelle 20 
zusammen, eine Absenken der Hulse 3 zu unterbinden. obwohl stch die Nase 
22 uber dem geraden Abschnitt des Fuhrungskanals 23 befindet. Befinden sich 
eine weniger gefahrliche FIQssigkeit 17 in der Kammer 12, kann man z.B. auf 
die VerschweiBung 23 und die Sollbruchstelle 20 verzichten. in einer anderen 
AusfOhrungsform ist es gleichfalls moglich, den Fuhrungskanal 23 umgekehrt 
anzuordnen. damit zuerst eine geradlinige Verschiebung und anschliefLend 
eine Drehbewegung erforderlich Ist, um die HQIse 3 abzusenken. 

Die oberen und abgetrennten Teile der HQIsen 2, 3 werden an dem Handgrrff 
26 in Richtung der Achse y verschoben und bilden einen Fingerschutz vor 
zurucklaufender Flussigkeit. wenn der getrankte Micropinsel 1 entnommen 
wurde. 
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Mittels der Rastnuten 9 ist ein schrittweises Absenken und portionsweises 
Umfullen der Flussigkeit 17 in die Kammer 13 moglich. Fig. 3 zeigt, daR die 
Rastelemente, zu denen die Dichtlippe 7 und die Dichtnut 8 gehSren als 
Sperrlegel ausgebildet sein kdnnen und Hinterschneidungen aufweisen, so daS 
eine Ruckbewegung der inneren HCilse 3 beim Abziehen des Micropinsel 1 
vollkommen unterbunden wird. 

BezuQszeicheniiste 

01 = Micropinsel 

02 = auBere Hulse 

03 = innere Hulse 

04 = Auflageschulter 

05 = Dichtlippe 

06 = Dichtnut 

07 = Dichtlippe 

08 = Dichtnut 

09 = Rastnut 

10 = Spitze 
11= Beflockung 

12 = erste Kammer 

13 = zweite Kammer 

14 = StandfuR 
16 = Bohrung 

16 = erste Flussigkeit 

17 = zweite Flussigkeit 

18 = Sammeikanal 

19 = Sollbruchstelle 

20 = Sollbruchstelle 

21 = Verschweiftung 
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22 = Nase 

23 = FOhrungskanal 

24 = Hinterschneidung 

25 = Offnung 

26 = Handgriff 

27 = Schaft 

28 = Kopfteil 

29 = Gleitflache 

30 = Unterseite 

31 = Boden 

32 = Offnung 

33 = Offnung 
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Anspruche 

01. Mehrkammer-Ampulle fur portionierte Flussigkeiten, mit einer aufieren 
Hulse (2) aus elastischem Material, die im Inneren eine Kammer (12) aufweist, 
die sich l^ngs einer Achse (y) erstreckt und die bodenseitig mit einem Boden 
(31) verschlossen 1st, und mit einem VerschluBelement. das die auBere Hulse 
(2) kopfseitig verschliefit und das einen Micropinsel (1) aufweist. der an der 
Spitze (10) ein fliissigkeitsaufnehmendes Element besitzt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das VerschfuBelement aus einer inneren Hulse (3) mit einer Kammer (13) 
besteht. in die der Micropinsel (1) fiussigkeitsdicht und abziehbar eingeiagert 
ist. 

daB die innere Hulse (3) in der Kammer (12) fiussigkeitsdicht und langs der 
Achse (y) gteitbar afs verschiebbarer Kolben in der auGeren Hulse (2) 
eingeiagert ist, 

daB die innere Hulse (3) mit Abstand zur Unterseite (30) radiale Bohrungen 
(15) aufweist, die die Wandung der inneren Hulse (3) von der Kammer (13) in 
Richtung der Wandung der auBeren Hulse (2) durchbrechen, 
daB die Unterseite (30) der innere Hulse (3) in einem Abstand zu dem Boden 
(31) der SuBeren HQise (3) anordenbar ist. 

daB Rastelemente vorgesehen sind. die die innere Hulse (3) bezogen auf den 
Boden (31) der auBeren HOlse (2) in einer oberen und einer unteren 
Hohenposrtionen fixieren. 

daB die obere Hohenposition der inneren Hulse (3) den Speicherzustand und 
die untere Hohenposition der inneren Mulse (3) den Entnahmezustand der 
FlQssigkeit bitden, 

daS die Spitze (10) des Micropinsels (1) im Bereich des Bodens der Kammer 
(13) der inneren Hulse (3) angeordnet ist. 
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da(l eine ringformige Dichtlippe (7) und eine zugehdrige DIchtnut (8) zwischen 
der inneren Wandung der aufieren Hulse (2) und der auBeren Wandung der 
inneren Hulse (3) angeordnet ist, und 

da(i die Dichtlippe (7) und die Dichtnut (8) oberhalb des Raumes der Kammer 
(12) angeordnet ist, der mit einer Flussigkeit aufgefQIlt ist 

02. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01, dadurch gekennzeichnet da(5 die 
Kammer (12) der ^ufieren Hulse (2) im Querschnitt eine Kreisform aufweist, 
und daU daran angepaflt die auliere Wandung der inneren Hulse ein 
Krelszylinder ist. 

03. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 02. dadurch gekennzeichnet, daG die 
innere Hulse (3) einen Durchmesser von 2,35mm aufweist. 

04. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 03, dadurch gekennzeichnet, 
da& oberhalb der Dichtlippe (7) und der Dichtnut (8) im Abstand des Hubweges 
der inneren Hulse (3) in der Kammer (12) der SuBeren Hulse (2) eine Rastnut 
(9) ausgebildet ist. 

05. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 04. dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Dichtlippe (7). die Dichtnut (8) und die Rastnut (9) hinterschneidene 
Elements aufweisen, die Sperriegel bilden, die eine Ruckbewegung der inneren 
Hulse (3) in die obere HShenposition unterbinden. 

06. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 05, dadurch gekennzeichnet, 
da& zwischen der inneren Wandung der inneren Hulse (3) und einem Kopfteil 
(28) des Micropinseis (1) eine Dichtlippe (5) und eine Dichtnut (6) ausgebildet 
ist. 

07. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 06, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Haltekraft der Rastelemente zwischen den auBeren und Inneren 
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Hulsen (2. 3) grdfier ist als die Hallekraft zwischen der inneren Hulse (3) und 
dem Bereich des Micropinsels (1), der von den Htilsen (2. 3) umfaSt wird. 

08. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 07, dadurch gekennzeichnet 
daB ein Schaft (27) des Micropinsels (1) eine Auflageschulter (4) aufweist die 
sich auf einem Absatz der Wandung der inneren Hulse (3) abstutzt. 

09. Mehrkammer-Annpulle nach Anspruch 01 und 08, dadurch gekennzeichnet, 
daB im oberen Bereich der SuGeren und inneren HGIsen (2, 3) eine 
VerschweiBung (21) ausgebildet ist, 

10. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 09, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der auBeren und inneren Hulse (2, 3) Fuhrungselemente 
ausgebildet sind, die zur Abwartsbewegung der Inneren Hulse (3) 
aufeinanderfolgend eine Drehbewegung und eine Schiebebewegung erfordern. 

11. iVlehrkammer-Ampulle nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fuhrungselemente aus einer Nase (22) und einem Fuhrungskanal (23) 
bestehen. der eine L-Form aufweist, die aus einen Abschnitt aus einenn 
Ringsegment, der die Achse (y) umlauft. und einem geradlinigen Kanal gebiidet 
ist, der sich parallel und langs der Achse (y) erstreckt. 

12. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auBere und die innere Hulse (2, 3) im Bereich des Schaftes (27) des 
Micropinsels (1) Sollbruchstellen (19, 20) aufweisen. 

13. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 12. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Bohrungen (15) mit einem Sammelkanal (18) verbunden sind, der die 
auBere Wandung der inneren Hulse (3) ringformig umlSuft. 
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14. Mehrkammer-Ampude nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Sammelkanal (18) etnen wellenformigen Kurvenzug bildet, in dessen 
Tiefpunkten die Bohrungen (15) angeordnet sind. 

15. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 14. dadurch gekennzeichnet 
dafi die Spitze (10) des Micropinsels (1) beflockt ist. 

16. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 und 15, dadurch gekennzeichnet, 
dad die auSere Hulse (2) einen StandfuR (31) aufweist. 

17. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
daft in der Kammer (12) eine erste Komponente (17) und in Kammer (13) eine 
zweite Komponente (16) einer Zweikomponenten - Fiussigkeit untergeracht ist. 

18. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 bis 17. dadurch gekennzeichnet, 
daG langst der Achse (y) zwischen der inneren und auBeren Hulse (2, 3) 
mehrere Rastelemente mit Abstand in einer Hohe ubereinander angeordnet 
sind, bei der die Kammer (12) im Volumen um einen bestimmten Anteil 
verkleinert wird. 

19. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 01 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daii die Unterseite (30) der inneren Hulse (3) spaltfrei auf dem Boden (31) der 
Kammer (12) der aulieren Hulse (2) anordenbar ist 

20. Mehrkammer-Ampulle nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet daR die 
Unterseite (30) und der Boden (31) plan sind. 
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332487 A 


13-09- 


1989 


FR 


2628305 


A 


15-09-1989 










JP 


1277505 


A 


08-11-1989 










JP 


1833676 


C 


29-03-1994 










US 


4927282 


A 


22-05-1990 


US 


4793476 A 


27-12- 


1988 


KEINE 
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